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(54) Transport- und Verarbeitungsvorrichtung fur Zweikomponentenmaterial 

(57) Die Erfindung zeigt Transport- und Verarbei- 
tungsvorrichtungen fur Zweikomponentenmaterial, ins- 
besondere fur Knochenzement, mit einer 
Flussigkomponente (1) und mit einer Pulverkompo- 
nente (2), die durch eine Membran (3) getrennt jeweils 
einen Transportraum (4, 5) in einem verschliessbaren 
Behalter (6) einnehmen, welcher auf der einen Seite 
einen Ausstosskolben (8) und auf der gegenuberliegen- 
den Seite eine Oeffnung (9) fur das Ausstossen von 
gemischtem Zweikomponentenmaterial aufweist. Durch 
ringformige Gestaltung des Transportraumes (4) der 
Flussigkomponente mit einem mittleren Durchbruch 
(34) kann gemischtes Zweikomponentenmaterial durch 
den Durchbruch (34) ausgestossen werden. Durch eine 
Relativbewegung zwischen dem Transportraum der 
Flussigkomponente (1) und eines im Behalter einge- 
schlossenen festen Korpers (1 7) wird die Membran zer- 
stort, um ein Fliessen der Flussigkomponente (1) in den 
Transportraum (5) der Pulverkomponente (2) zu bewir- 
ken und das Mischen mit einem Mischkolben (11) zu 
ermoglichen. 




Fig.1 
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Beschreibung 

Die Erf indung handelt von einer Transport- und Ver- 
arbeitungsvorrichtung fur Zweikomponentenmaterial, 
insbesondere fur Knochenzement, mit einer Flussig- 
komponente und mit einer Pulverkomponente die durch 
eine Membran getrennt jeweils einen Transportraum in 
einem verschliessbaren Behalter einnehmen, welcher 
auf der einen Seite einen Ausstosskolben und auf der 
gegenuberliegenden Seite eine Oeffnung fur das Aus- 
stossen von gemischtem Zweikomponentenmaterial 
aufweist, und welcher einen perforierten Mischkolben 
einschliesst. 

Eine solche Vorrichtung ist in der EP-A-0 692 229 
gezeigt. Zwischen einem Austragskolben und einem 
Mischkolben ist ein Trennkolben angeordnet, der den 
pulverformigen Bereich vom Bereich der Flussigkompo- 
nente trennt. Der Mischzylinder setzt sich aus zwei 
getrennten Transportzylindern zusammen, die uber 
eine Schnellkupplung zusammensetzbar sind. Dies hat 
den Nachteil, dass Mischkolben, Trennkolben und Aus- 
stosskolben wahrend ihrer Betatigung uber eine 
Trennstelle zwischen den Transportzylindern laufen 
mussen, welche eine Unstetigkeit darstellt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
sichere und funktionstuchtige Transport- und Verarbei- 
tungsvorrichtung zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den Kennzeichen vom 
unabhangigen Anspruch 1 dadurch gelost, dass der 
Transportraum fur die Flussigkomponente ringformig 
mit einem mittleren Durchbruch und mit einer Membran 
ausgefiihrt ist, dass gemischtes Zweikomponentenma- 
terial durch den mittleren Durchbruch und die Oeffnung 
ausstossbar ist und dass durch eine Relativbewegung 
zwischen dem Transportraum der Flussigkomponente 
und eines im Behalter eingeschlossenen festen Kor- 
pers, die Membran zerstorbar ist, urn ein Fliessen der 
Flussigkomponente in den Transportraum der Pulver- 
komponente zu bewirken. 

Ein Vorteil dieser Vorrichtung ist, dass sie ohne 
gummiahnliche Weichdichtungen in Form von O-Rin- 
gen oder Lippen ausfuhrbar ist. Dies gestattet es, die 
Vorrichtung bis auf eine Membran aus Kunststoffspritzt- 
eilen herzustellen. Im weiteren mussen keine kollabier- 
ten Transportbehalter beim Ausstossen der Mischung 
durch den Ausstosskolben mitbewegt werden. 

Ein weiterer Vorteil dieser Vorrichtung ist, dass vor- 
montierte Kunststoffspritzteile an ein AbfCillwerk liefer- 
bar sind und dass mit dem Abfullen eine endgultige 
Montage, ein Einschweissen und wo notwendig ein Ste- 
rilisieren moglich ist. Unabhangig von Transport und 
Lagerung gelangen unter kontrollierten Bedingungen 
abgefullte Mengen mit der betriebsbereiten Vorrichtung 
an den unmittelbaren Arbeitsort. Zum Mischen und Aus- 
stossen der beiden Komponenten kann die Vorrichtung 
ausserlich betatigt werden. Der Innenraum ist bis zum 
Anstossen verschliessbar. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 



den abhangigen Anspruchen 2 bis 1 9 aufgef Cihrt. 

Durch ein Ausbilden der Membran als ringformige 
Folie, kann der Transportraum der Flussigkomponente 
in einem einfachen Spritzwerkzeug hergestellt werden 

5 und ist eine Angriffskraft zum Zerstoren der Membran 
uberall auf dem Querschnitt des Transportraumes wirk- 
sam. Eine von aussen verschliessbare Abfulloffnung 
am Transportraum der Flussigkomponente gestattet es, 
Flussigkomponente und Pulverkomponente in der glei- 

10 chen vertikalen Stellung des Behalters abzufullen. 
Durch eineaxiale Fixiermoglichkeit fur den Mischkolben 
wahrend Transport und Lagerung kann beim Mischen 
die Bewegung des Mischkolbens zum Zerstoren der 
Membran genutzt werden. Ein Verdrangerkorper, der in 

15 den Transportraum der Flussigkomponente eindringt, 
hat den Vorteil, dass die Flussigkomponente zwangs- 
laufig und unabhangig von der Schwerkraft ausgestos- 
sen wird. Der Verdrangerkorper kann mit einer 
Schneide versehen werden und so die Membran mit 

20 dem Beginn der Relativbewegung zwischen Verdrang- 
erkorper und Transportraum der Flussigkeit zerstoren. 
Wenn sich Verdrangerkorper und Transportraum am 
Ende der Ausstossbewegung auch noch gegenseitig 
blockieren, wird dieser Vorgang irreversibel und es 

25 besteht keine Gefahr, dass unterschiedlich gemischte 
Produktteile in den Transportraum der Flussigkompo- 
nente zuruckgestossen werden. Mit einer hohlen Kol- 
benstange fur den Mischkolben, die einen bis zum 
Kolben reichenden Verschluss aufweist, kann die Kol- 

30 benstange als Austrittsrohr genutzt werden, ohne dass 
Totraume mit ungleicher Mischung entstehen. 

Eine Ausfiihrung des Transportraumes der Flussig- 
komponente als Ringraum gestattet es auch, den Trans- 
portraum in einen Behalterdeckel zu integrieren, der 

35 gegenuber dem Behalter axial beweglich ist, urn die 
Membran an einer ortsfesten Schneide im Behalter zu 
zerstoren und urn die Flussigkomponente unter 
Schwerkraft in den darunterliegenden Transportraum 
der Pulverkomponente fliessen zu lassen. Von Vorteil 

40 ist dabei ein Ableitring, uber den die Flussigkompo- 
nente abfliesst und ein Schleppring, der sich beim 
ersten axialen Absenken des Behalterdeckels mit die- 
sem verklinkt und beim Anheben des Behalterdeckels 
einen Abflussquerschnitt freigibt. Bei einem erneuten 

45 Absenken des Behalterdeckels wird dieser Abflussquer- 
schnitt wieder verschlossen, urn wahrend dem 
anschliessenden Mischen und Ausstossen der beiden 
Komponenten zu verhindern, dass Knochenzement in 
den Transportraum der Flussigkomponente gelangt. 

so Eine von aussen steuerbare Axialbewegung kann zum 
Beispiel durch einen Behalterdeckel mit einer zum 
Behalter schraubenformig gefuhrten Drehbewegung 
erzeugt werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 

55 fuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Schematisch einen Langs- 

schnitt durch eine abgefullte 
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Transport- und Verarbei- 
tungsvorrichtung, bei der der 
Transportraum fur die Flus- 
sigkomponente in den 
Behalterdeckel integriert ist, 
und die einen Verdranger- 
korper besitzt; 



Fig. 7f 



schematisch im Langsschnitt Fig. 7g 

von Fig. 1 nach dem 10 

Mischen den Transportraum 

der Flussigkomponente mit 

einem eingefahrenen und 

blockierten Verdrangerkor- Fig. 7h 

per; is 

schematisch im Langsschnitt 
eine abgefullte Transport- Fig. 7i 
und Verarbeitungsvorrich- 
tung, bei der ein Verdranger- 20 
korper in den Behalterdeckel 
integriert ist, wahrend der Fig. 8 
Transportraum der Flussig- 
komponente als separates 
Gefass in einer Transport- 25 
stellung im Behalter fixiert 
ist; 



zu Fig. 5 das Zusammenfuh- 
ren von Flussig- und Pulver- 
komponente; 

schematisch im Langsschnitt 
zu Fig. 5 das Mischen der 
beiden Komponenten; 

schematisch im Langsschnitt 
zu Fig. 5 ein Ablosen der 
Kolbenstange vom Mischkol- 
ben; 

schematisch im Langsschnitt 
zu Fig. 5 ein Absaugen von 
Dampfen ausdem Behalter; 

schematisch im Langsschnitt 
zu Fig. 5 die ausstossfertige 
Mischung im Behalter; 

schematisch im Langsschnitt 
eine Transport- und Misch- 
vorrichtung mit axial bewegli- 
chem Deckel, welcher die 
Flussigkomponente enthalt, 
in Transportstellung; 



schematisch im Langsschnitt Fig. 9 
von Fig. 3 nach dem 30 
Mischen den eingefahrenen 
und blockierten Transport- 
raum der Flussigkompo- 
nente; 

35 

schematisch im Langsschnitt 
eine Anordnung analog zu 
Fig. 1, bei der ein Mischkol- 
ben durch den Ausstosskol- 
ben hindurch mit einer 40 
Kolbenstange betatigbar ist; 



Fig. 10a, b, c 



schematisch im Langsschnitt 
die Vorrichtung von Fig. 8 
nach dem Mischen der Kom- 
ponenten, wobei die Kolben- 
stange vom Mischkolben 
bereits entfernt ist und statt- 
dessen ein Ausstossrohr 
aufgesetzt ist; 

schematisch im Langsschnitt 
das Abfullen der Komponen- 
ten in einer Vorrichtung nach 
Fig. 8; 



schematisch im Langsschnitt Fig. 10d 
die Anordnung von Fig. 5 
nach dem Mischen; 45 



schematisch im Langsschnitt 
eine gebrauchsfertige Vor- 
richtung nach Fig. 8; und 



schematisch im Langsschnitt 
das Einfullen von Flussig- 
komponente und Pulverkom- 
ponente in einer Anordnung 
nach Fig. 5; 

schematisch im Langsschnitt 
eine abgefullte und 
gebrauchsfertige Vorrich- 
tung nach Fig. 5; 

schematisch im Langsschnitt 



Fig. 10e, f, g, h, i, j schematisch im Langsschnitt 

von Fig. 8 das Zusammen- 
fiihren und Mischen der 

50 Komponenten, das Absau- 

gen von Losungsmittel- 
dampfen und eine 
ausstossbereite Vorrichtung 
mit aufgesetztem Ausstoss- 

55 rohr. 

Die Figuren zeigen Transport- und Verarbeitungs- 
vorrichtungen fur Zweikomponentenmaterial, ins- 
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besondere fur Knochenzement, mit einer 
Flussigkomponente und mit einer Pulverkomponente, 
die durch eine Membran getrennt jeweils einen Trans- 
portraum in einem verschliessbaren Behalter einneh- 
men, welcher auf der einen Seite einen Ausstosskolben 
und auf der gegenuberliegenden Seite eine Oeffnung 
fur das Ausstossen von gemischtem Zweikomponen- 
tenmaterial aufweist. Durch ringformige Gestaltung des 
Transportraumes der Flussigkomponente mit einem 
mittleren Durchbruch kann gemischtes Zweikomponen- 
tenmaterial durch den Durchbruch ausgestossen wer- 
den. Durch eine Relativbewegung zwischen dem 
Transportraum der Flussigkomponente und eines im 
Behalter eingeschlossenen festen Korpers wird die 
Membran zerstort, um ein Fliessen der Flussigkompo- 
nente in den Transportraum der Pulverkomponente zu 
bewirken und das Mischen mit einem Mischkolben zu 
ermoglichen. 

Im Beispiel von Fig. 1 und 2 besteht der Transport- 
behalter aus einem eigentlichen Behalter 6 und aus 
einem Behalterdeckel 7 der als Transportraum 4 fur die 
Flussigkomponente 1 ausgefuhrt ist, welcher Ringform 
hat und welcher mit einer Membran 3 in Form einer 
Kreisringfolie 16 verschlossen ist. Das Abfullen der 
Flussigkomponente 1 und Versiegeln des Transport- 
raums 4 mit der Folie 16 geschieht in einer Voropera- 
tion. Zum weiteren Konfektionieren der Einrichtung 
wird: 

Der Ausstosskolben 8 im zylindrischen Behalter 6 
eingepresst und mit einer Schnappverbindung 30 
fixiert; 

der Mischkolben 11 mit Kolbenstange 10 auf dem 
Ausstosskolben 8 abgestellt; 

die Pulverkomponente 2 eingefullt; 

der Verdrangerkorper 12 in den Behalter 6 einge- 
setzt und verklinkt, wobei der Verdrangerkorper 12 
eine Abdeckung 24 mit zwei Fuhrungslippen 25a, b 
besitzt, die die Pulverkomponente 2 zuruckhalten; 

der Deckel 7 mit der Flussigkomponente 1 im 
Transportraum 4 Liber die hohle Kolbenstange 10 
gefuhrt und mit einer Verschraubung 23 am Behal- 
ter 6 befestigt; 

ein Verschluss 14 in Form einer Ausbuchtung in die 
Kolbenstange eingefuhrt und der Behalter 6 ver- 
schlossen, wobei einzig eine Absaugoffnung 21 
noch nicht verschlossen ist. 

In diesem Zustand ware die Vorrichtung 
gebrauchsfahig zum Mischen der beiden Komponen- 
ten. Bei Knochenzement wird die Einrichtung fur Trans- 
port und Lagerung in eine Folie eingeschweisst und mit 
y-Strahlen oder Gas, z.B. Ethylenoxid Oder Formalde- 



hyd sterilisiert. Die Teile der Vorrichtung sind als Spritz- 
gussteile aus Kunststoff ausgefuhrt und transparent, 
um den Einfullvorgang und spater das Mischen uberwa- 
chen zu konnen. Das Sterilisieren geschieht entweder 
5 vor dem Abfullen mit y-Strahlung, oder nachher mit Gas, 
damit die Flussigkeit keinen Schaden durch y-Strahlen 
nimmt. 

Bei Knochenzement wird die Vorrichtung steril in 
Operationsraum gebracht. Zum Mischen wird: 

10 

Der Mischkolben 11 mit der Kolbenstange 10 aus 
einer Transportsicherung 22 heraus und durch die 
Pulverkomponente 2 hindurchgezogen, wobei das 
fliessfahige Pulver durch Schlitze 29 am Mischkol- 
15 ben 11 vorbeifliesst; 

der Verdrangerkorper 12 mit seiner Schneide 17 
durch den Mischkolben 1 1 aus seiner Schnappver- 
bindung 20 herausgerissen und in den Transport- 
20 raum 4 der Flussigkomponente gepresst, wobei die 
Schneide 17 die Folie 16 aufreisst und der Ver- 
drangerkorper 12 die Flussigkomponente 1 voll- 
standig in den Transportraum 5 der 
Pulverkomponente verdrangt; 

25 

der Verdrangerkorper 1 2 in seiner Endstellung (Fig. 
2) im Transportraum 5 der Flussigkomponente 1 
blockiert, sodass nur noch Komponenten 1 , 2 und 
Mischkolben 11 gegeneinander beweglich sind; 

30 

der Mischkolben unter Drehung eine vorgesehene 
Anzahl Hube, beispielsweise 30 Hube, auf und ab 
gestossen, um ein Durchmischen der Komponen- 
ten 1 , 2 zu erreichen; 

35 

an der Absaugoffnung befristet ein Vakuum ange- 
setzt, um Dampfe und aufsteigende Luftblasen 
abzusaugen; und 

40 - der Verschluss 14 abgenommen, der Mischkolben 
11 in einer oberen Position gehalten und ein Vor- 
schubapparat mit Schubstange an einem Bajonett- 
verschluss 31 aufgesetzt, um die fertige Mischung 
18 mit dem Ausstosskolben 8 durch die hohle Kol- 

45 benstange 1 0 auszustossen. 

Verschlussstopfen 14 und sein Handgriff lassen 
sich von der Kolbenstange 10 abschrauben. Dadurch, 
dass die meisten Teile zur Hauptachse 33 weitgehend 

so rotationssymmetrisch ausgefuhrt sind, ergeben sich 
gunstige Spritzformen. 

Im Beispiel von Fig. 3, 4 sind gegenuber dem vor- 
hergehenden Beispiel lediglich die Anordnung von Ver- 
drangerkorper 12 und des Transportraums 4 der 

55 Flussigkomponente 1 vertauscht. Behalter 6 und Aus- 
stosskolben 8 werden ebenfalls vormontiert. Der Trans- 
portraum 4 fur die Flussigkomponente 1 ist ein 
separater Behalter, der mit der Flussigkomponente 1 
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gefCillt und mit einer Folie 3 geschlossen und ver- 
schweisst wird. Zum Befullen der Vorrichtung werden 
Mischkolben 1 1 und Kolbenstange 10 im Behalter 6 ein- 
gesetzt. Anschliessend wird die Pulverkomponente 2 
eingefullt und der ringformige Transportraum 4 der FlCis- 
sigkomponente uber die Kolbenstange 10 geschoben 
und im Behalter 6 verankert. Der Deckel 7 mit dem inte- 
grierten Verdrangerkorper 12 wird aufgesetzt und ver- 
schliesst den Behalter 6 mit der Verschraubung 23. Als 
letztes wird der Verschluss 14, der einen Handgriff und 
eine AusstCilpung bis zum Mischkolben 1 1 aufweist, mit 
der rohrformigen Kolbenstange 10 uber ein Gewinde 
beim Handgriff verbunden. Die AusstCilpung 15 verhin- 
dert, dass beim nachfolgenden Mischen, Totraume mit 
ungleicher Verteilung der Komponenten 1 , 2 entstehen. 

Zum eigentlichen Mischen Fig. 4 durchquert der 
Mischkolben 1 1 die Pulverkomponente 2 und stosst den 
Transportraum 4 der Flussigkomponente in die 
Schneide 1 7 zum zerstoren der Membran 3 und weiter 
uber den Verdrangerkorper 12, um die Flussigkompo- 
nente 1 auszustossen. In ihrer Endstellung blockieren 
sich Verdrangerkorper 12 und der Transportraum 4. 
Nach dem Mischen mit dem Mischkolben 11 und dem 
eventuellen Absaugen von Dampfen uber eine Absaug- 
offnung 21 wird der Mischkolben 11 in einer oberen 
Stellung uber die Kolbenstange 10 fixiert und der Ver- 
schluss 14 mit Handgriff und AusstCilpung 15 wird abge- 
nommen. Nach dem Ansetzen eines 
Vorschubapparates (hier nicht gezeigt) am Bajonettver- 
schluss 31 kann der gemischte Zement 18 durch die 
konzentrisch zueinanderliegenden Oeffnungen 9, 34, 
10 ausgestossen werden. 

Eine weitere Konstruktion ist in den Fig. 5, 6 und 7a 
bis 7i gezeigt. Die Vorrichtung besteht (Fig. 5, 6) aus 
einer zu einer Langsachse 33 konzentrischen Anord- 
nung mit einem Behalter 6, der auf seiner Unterseite 
eine Oeffnung fur eine Nabe vom Ausstosskolben 8 auf- 
weist und Ciber einen Bajonettverschluss 31 mit einem 
Vorschubapparat 27 (Fig. 7i) verbindbar ist. Auf seiner 
Oberseite ist der Behalter 6 Ciber eine Verschraubung 
23 mit einem Deckel 7 verschlossen, welcher eine Oeff- 
nung 9 besitzt, von der eine Absaugoffnung 21 mit Filter 
26 abzweigt. Der Deckel 7 ist gleichzeitig als Transport- 
raum 4 fur die Flussigkomponente 1 ausgefCihrt. An sei- 
ner Unterseite ist er mit einer Membran 3 in Form einer 
ringformigen Folie 16 verschlossen. An seiner Ober- 
seite ist eine nicht zentrische EinfCilloffnung 19 ange- 
bracht, die mit einem Stopfen 42 verschliessbar ist. Ein 
Verdrangerkorper 12 ist in einer Transportstellung mit 
dem Behalter 6 Ciber eine Schnappverbindung 20 ver- 
bunden und besitzt ein Ausflussrohr 41, welches durch 
die Oeffnung 9 im Deckel 7 herausgefCihrt ist. Das Aus- 
flussrohr 41 ist mit einer AusstCilpung 15 verschliessbar. 
Am Uebergang zwischen Ausflussrohr und eigentli- 
chem Verdrangerkorper 12 sind Ausflussoffnungen 37 
angebracht, die freigegeben werden, wenn ein Misch- 
kolben 11 die oberste Stellung gegenCiber dem Ver- 
drangerkorper 12 erreicht und die AusstCilpung 15 



zurCickstosst. Konstruktiv ist das Ausflussrohr 41 einTeil 
von einer Abdeckung 24, die den hohlen Verdrangerkor- 
per 12 verschliesst. Der Mischkolben 11 ist in seiner 
unteren Stellung mit dem Ausstosskolben 8 Ciber eine 

5 VerWinkung 40 verbindbar, wobei der Ausstosskolben 8 
in seiner unteren Stellung uber eine Drehsicherung 39 
zum Behalter 6 Drehmomente aufnehmen kann. Der 
Ausstosskolben 8 besitzt an seiner Nabe eine zentrale 
Bohrung durch die ein StCick der Kolbenstange 10 fur 

to den Mischkolben 1 1 in Form einer HCilse mit Gewinde 
herausgefCihrt ist. Die eigentliche Kolbenstange 10 
besitzt einen Handgriff 32 und einen Anschlag 48. Sie 
ist Ciber ein Gewinde mit dem Mischkolben 11 ver- 
schraubbar. 

15 Fig. 7a zeigt die Vorrichtung im vormontierten 
Zustand. Der Ausstosskolben 8 ist eingesetzt. Der 
Mischkolben 1 1 ist in der untersten Stellung mit dem 
Ausstosskolben 8 verklinkt und seine Kolbenstange 10 
ist eingesetzt. Der Verdrangerkorper 12 mit Ausfluss- 

20 rohr 41 ist mit dem Behalter 6 in Transportstellung ver- 
bunden. Der Deckel 7 ist mit dem Behalter 6 
verschraubt. 

In Fig. 7b wird durch eine AbfCilloffnung 19 im Dek- 
kel 7 die Flussigkomponente 1 eingefullt und die AbfCill- 
25 offnung mit einem Stopfen 42 verschlossen. Fur 
grossere Serien erfolgt das AbfCillen an einer AbfCillsta- 
tion mit Tauchsonde und vorportionierten FlCissigkeits- 
mengen. 

In Fig. 7c wird die Pulverkomponente 2 in ihren 

30 Transportraum 5 im Behalter 6 durch das Ausflussrohr 
41 eingefullt. Um die Ausflussoffnungen 3 am Verdrang- 
erkorper 12 nicht zuzusetzen und um Staubentwicklun- 
gen zu vermeiden, ist eine Tauchsonde, die zum 
AbfCillen in den Transportraum 5 ragt, vorteilhaft. 

35 In Fig. 7d ist der gefCillte Behalter 6 mit der AusstCil- 
pung 15 verschlossen und kann zum Beispiel fur Kno- 
chenzement in dieser Anordnung in einer Folie 
eingeschweisst und sterilisiert werden. Die Vorrichtung 
ist in dieser Anordnung transportierbar und lagerbar 

40 und jederzeit fur ein Mischen und Ausstossen vom 
Zweikomponentenmaterial 1, 2 betriebsbereit. 

Zum Mischen wird die Vorrichtung mit dem 
abwartsgerichteten Handgriff 32 auf eine Gegenflache 
gepresst, um die Verklinkung 40 zwischen Mischkolben 

45 und Ausstosskolben zu losen. Der Mischkolben durch- 
quert die Pulverkomponente 2 und trifft auf der AusstCil- 
pung 15 auf, die soweit gegen aussen herausgestossen 
wird (Fig. 7e), dass die Ausflussoffnungen 37 fur die 
Flussigkomponente 1 freigelegt werden. Gleichzeitig 

50 wird der Verdrangerkorper 1 2 aus seiner Schnappver- 
bindung 20 gerissen und zerstort mit seiner Schneide 
die Folie des Transportraums 4 der Flussigkomponente, 
um die Flussigkomponente 1 vollstandig zu verdrangen. 
Diese fliesst durch die Ausflussoffnungen 37 in den 

55 Transportraum 5 der Pulverkomponente. Verdranger- 
korper 12 und Ausflussrohr 41 blockieren sich in einer 
obersten Stellung und das eigentliche Durchmischen 
(Fig. 7f) kann stattfinden. Dazu wird der Mischkolben 1 1 
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unter Drehung uber eine vorgegebene Anzahl Hube auf 
und ab bewegt und beide Komponenten werden unter 
gegenseitiger Reibung durch Schlitze 29 am Mischkol- 
ben 1 1 gepresst. 

In Fig. 7g wurde der Mischkolben 1 1 in der unter- 
sten Stellung am Ausstosskolben verklinkt 40, um die 
Kolbenstange 10 mit dem Handgriff 32 vom Mischkol- 
ben 1 1 abzuschrauben. Das dazu notwendige Gegen- 
moment wird vom Behalter 6 uber die Drehsicherung 39 
auf den Ausstosskolben 8 und von diesem uber die Ver- 
klinkung 40 auf den Mischkolben ubertragen. 

In Fig. 7h ist an der Absaugoffnung 21 ein Schlauch 
zum Absaugen von Losungsmitteldampfen angesetzt, 
wobei ein Filter 26 ein Vordringen von festen oder zah- 
flussigen Partikeln verhindert. 

In Fig. 7i wurde ein nicht weiter gezeigter Vorschub- 
apparat27am Bajonettverschluss 31 angesetzt. Dieser 
wirkt mit einer Schubstange 44 auf den Ausstosskolben 
8. Sobald die Ausstulpung 15 vollstandig entfernt ist, 
kann der noch flussige Zement uber eine Mundung 43 
vom Ausflussrohr 41 ausgepresst werden. 

Ein weiteres Beispiel ist in den Fig. 8, 9 und 10a bis 
j gezeigt. In Fig. 8 ist eine betriebsbereite Vorrichtung 
dargestellt. Der Behalter 6 ist auf der Unterseite durch 
den Ausstosskolben 8 verschlossen, auf welchem der 
Mischkolben 1 1 aufliegt. Der Mischkolben 1 1 wird uber 
eine Kolbenstange 10 betatigt, die eine losbare Verbin- 
dung 45 zum Mischkolben 11 aufweist und die nach 
oben aus dem Behalterdeckel 7 herausgefuhrt ist und 
mit einem Handgriff 32 abschliesst. Der Transportraum 
5 fur die Pulverkomponente 2 wird nach oben durch 
einen eingepressten Ableitring 35 und durch einen 
Schleppring 36 abgeschlossen. Am ortsfesten 
Ableitring 35 sind einige, zum Beispiel vier, Schneiden 
17 angebracht und eine Verklinkung 40 fur den Misch- 
kolben 11. Der Schleppring 36 kann nur unter Ueber- 
windung einer Klemmkraft in axialer Richtung bewegt 
werden. Er blockiert sich mit seiner obersten Stellung 
im Deckel 7 und ist dann nur noch mit dem Deckel 
bewegbar. Der Deckel 7 besitzt einen mittleren Durch- 
bruch 34, durch den die Kolbenstange 10 einsteckbar 
und ausziehbar ist. Nach dem Mischen und dem Aus- 
ziehen der Kolbenstange kann der Zement durch die- 
sen mittleren Durchbruch 34 und die daran 
anschliessende Oeffnung 9 ausgestossen werden. Der 
Deckel 7 ist als ringformiger Transportraum 4 fur die 
Flussigkomponente 1 ausgefuhrt und auf seiner Unter- 
seite mit einer Folie 16 verschlossen. Der Deckel ist in 
radialer Richtung in Aussparungen in Form einer Wen- 
del 38 gelagert und kann um etwa 60° vorwarts und 
ruckwarts gegenuber dem Behalter 6 gedreht werden, 
wobei er einen Hub von etwa 6 mm ausfuhrt. 

In Fig. 9 ist der Zement 18 bereits gemischt. Der 
Mischkolben 1 1 ist in seiner obersten Position uber die 
Verklinkung 40 mit dem Ableitring 35 verbunden. Die 
Kolbenstange 10 ist durch Losen der Verbindung 45 
ausgezogen worden und stattdessen ist ein Ausfluss- 
rohr 41 mit Mundung 43 uber eine Kupplung 46 am 



Deckel 7 angesetzt worden. Der Deckel 7 befindet sich 
in seiner unteren Position gegenuber dem Behalter 6 
und sichert den Schleppring 36. 

In Fig. 10a ist der Anlieferzustand der Vorrichtung 
5 vor dem Abfullen gezeigt. Am Behalter 6 ist der Aus- 
stosskolben 8 eingesetzt. Ebenso wurde der Ableitring 

35 mit dem verklinkten Mischkolben 1 1 mit einer dosier- 
ten Kraft auf einer Presse eingepresst. Der Deckel 7 ist 
bereits mit einer Folie 16 versiegelt und mit dem einge- 

10 setzten Schleppring 36 in seiner oberen Stellung 
gegenuber dem Behalter 6 aufgesteckt worden und 
besitzt noch eine Oeffnung 19 zum Abfullen. Ver- 
schlussstopfen 42 und Kolbenstange 10 mit Handgriff 
32 werden lose mitgeliefert. 

15 In Fig. 10b wird die Flussigkomponente 1 in ihren 
Transportraum 4 abgefullt. Eine Abfullsonde ist auch 
hier von Vorteil. Allerdings darf sie die Verschlussfolie 
16 nicht beschadigen. 

In Fig. 10c ist der Transportraum 4 der Flussigkom- 

20 ponente 1 bereits mit dem Stopfen 42 verschlossen und 
der Transportraum 5 der Pulverkomponente 2 wird auf- 
gefullt. Auch hier ist eine Tauchsonde zum Abfullen von 
Vorteil. 

In Fig. 10d wurde die Kolbenstange 10 in den abge- 

25 fullten Behalter 6 von oben eingesetzt und in ihrer tief- 
sten Position uber einen Kragen mit dem 
Behalterdeckel 7 verbunden. Beim Abwartsfahren 
wurde der Mischkolben aus seiner Verklinkung 40 
gelost und mitgenommen. Gleichzeitig wurde eine los- 

30 bare Verbindung 45 zur Kolbenstange 10 hergestellt. 
Das Gerat ware jetzt fur ein Mischen betriebsbereit und 
kann in dieser Form gelagert und transportiert werden. 

In Fig. 10e wird die Flussigkomponente 1 durch 
eine erste Vorwartsdrehung und sofort anschliessende 

35 RCickwartsdrehung des Deckels 7 freigesetzt. Beim Vor- 
wartsdrehen entlang der Wendel 38 taucht der Trans- 
portbehalter 4 mit der Folie 16 in die Schneiden 17 und 
wird aufgerissen. Gleichzeitig schiebt sich der Deckel 7 
auf den Schleppring und halt diesen fest. Beim sofort 

40 anschliessenden Zuruckdrehen hebt der Deckel 7 den 
Schleppring ab und gibt eine ringformige Ausflussoff- 
nung 37 fur die Flussigkomponente frei, welche nun 
unter Schwerkraft in den Transportraum 5 der Pulver- 
komponente 2 ausfliesst. Nach dem vollstandigen Aus- 

45 fliessen der Flussigkomponente, was bei transparentem 
Behalterdeckel 7 kontrollierbar ist, erfolgt eine zweite 
Vorwartsdrehung des Deckels 7, die den Schleppring 

36 gegen den Ableitring 35 presst und so beide Kompo- 
nenten 1 , 2 im Transportraum 5 der Pulverkomponente 

50 2 fur das Mischen einschliesst (Fig. 1 0f). 

In Fig. 10g findet das eigentliche Mischen uber 
Handgriff 32, Kolbenstange 10 und den Mischkolben 1 1 
statt. Nach Abschluss der vorgesehenen Hub- 
bewegungen wird die Kolbenstange 10 ganz nach oben 

55 gezogen (Fig. 10h). Der Mischkolben 1 1 fahrt wieder in 
die Verklinkung 40 am Ableitring 35 ein und die Kolben- 
stange 10 lost sich aus ihrer Verbindung 45 am Misch- 
kolben 11. Fakultativ kann anschliessend ein 
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Absaugrohr 47 am Deckel 7 aufgesetzt werden (Fig. 
10i), um Losungsmitteldampfe und Luftblasen vom 
gemischten Zement 18 abzusaugen. 

In Fig. 10j ist stattdem Absaugrohr 47 ein Ausfluss- 
rohr 41 mit einer Kupplung 46 befestigt. Auf der Unter- 
seite ist ein Vorschubapparat 27 am Behalter befestigt 
worden, der mit einer Schubstange 44 den Zement Liber 
eine Mundung 43 am Ausflussrohr 41 ausstossen kann. 

Patentanspruche 

1. Transport- und Verarbeitungsvorrichtung fur Zwei- 
komponentenmaterial, insbesondere fur Knochen- 
zement, mit einer Flussigkomponente (1) und mit 
einer Pulverkomponente (2) die durch eine Mem- 
bran (3) getrennt jeweils einen Transportraum (4, 5) 
in einem verschliessbaren Behalter (6, 7) einneh- 
men, welcher auf der einen Seite einen Ausstos- 
skolben (8) und auf der gegenuberliegenden Seite 
eine Oeffnung (9) fur das Ausstossen von gemisch- 
tem Zweikomponentenmaterial aufweist, und wel- 
cher einen perforierten Mischkolben (11) 
einschliesst, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Transportraum (4) fur die Flussigkomponente (1) 
ringformig mit einem mittleren Durchbruch (34) und 
mit einer Membran (3) ausgefiihrt ist, dass 
gemischtes Zweikomponentenmaterial durch den 
mittleren Durchbruch (34) und die Oeffnung (9) 
ausstossbar ist und dass durch eine Relativbewe- 
gung zwischen dem Transportraum (4) der Flussig- 
komponente (1) und eines im Behalter 
(6)eingeschlossenen festen Korpers (12, 17), die 
Membran (3) zerstorbar ist, um ein Fliessen der 
Flussigkomponente in den Transportraum (5) der 
Pulverkomponente (2) zu bewirken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Membran (3) durch eine ringfor- 
mige Folie (16) gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Transportraum 
(4) der Flussigkomponente ausser der Membran (3, 
16) eine weitere von aussen verschliessbare Abfull- 
offnung (19) aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mischkolben 
(1 1) in mindestens einer Stellung axial fixierbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verdrangerkor- 
per (12) im Behalter (6, 7) eingeschlossen ist, der 
durch den Mischkolben (11) eine Relativbewegung 
gegenuber dem Transportraum (4) der Flussigkom- 
ponente (1) erfahrt, um die Membran (3, 16) zu zer- 
storen und die Flussigkomponente (1) aus ihrem 
Transportraum (4) zu verdrangen. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich Verd rang erkor per (12) und 
Transportraum (4) der Flussigkomponente (1) am 
Ende des Verdrangens der Flussigkomponente (1) 

5 gegenseitig blockieren. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mischkolben 
(11) eine Kolbenstange (10) aufweist, die durch die 

10 Oeffnung (9) fuhrt, die als Austrittsrohr hohl ausge- 
fiihrt ist und die mit einem Verschluss (14) verse- 
hen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass ein Verschluss (14) mit einer Aus- 

stulpung (15) die hohle Kolbenstange (10) bis zum 
Mischkolben (11) ausfiillt, um ein Vordringen der 
Pulverkomponente (2) vor und wahrend dem 
Mischen zu verhindern. 

20 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdrangerkor- 
per (12) eine Schneide (17) aufweist, mit der die 
Membran (3, 16) zerstorbar ist. 

25 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Transportraum 
(4) der Flussigkomponente (1) als Ringraum in 
einen Behalterdeckel (7) des Behalters (6) inte- 

30 griert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdrangerkor- 
per (12) als axial beweglicher Ring mit dem Misch- 

35 kolben (11) verschiebbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Transportraum 
(4) der Flussigkomponente (1) als axial beweglicher 

40 Ring im Behalter (6) verschiebbar ist, wahrend der 
Verdrangerkorper (12) ortsfest in einen Behalter- 
deckel (7) integriert ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
45 gekennzeichnet, dass der bewegliche Ring mit 

einer Schnappverbindung (20) im Behalter (6) in 
einer Transportstellung gehalten ist, um ein unge- 
wolltes Beschadigen der Membran (3, 16) zu ver- 
hindern. 

50 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10 im Ruckbezug auf 
einen der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Behalterdeckel (7) mit dem 
Transportraum (4) der Flussigkomponente in axia- 

55 ler Richtung gegenuber dem Behalter (6) beweglich 
ist, um die Membran (3, 16) mit einer ortsfesten 
Schneide (17) zu zerstoren. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen Schneide (1 7) und Trans- 
portraum (5) der Pulverkomponente (2) ein fester 
Ableitring (35)und ein zum Behalterdeckel (7) unter 
Vorspannkraft axial beweglicher Schleppring (36) 5 
angeordnet sind, welche Ringe (35, 36) die Pulver- 
komponente (2) vom Bereich der Schneide (17) 
wahrend dem Transport und wahrend dem Misch- 
vorgang das Mischgut vom Bereich der Schneide 
(17) fernhalten, wobei mit dem ersten axialen 10 
Absenken des Behalterdeckels (7) die Membran (3, 

16) in die Schneide (17) fahrt und der Schleppring 
(36) mit dem Behalterdeckel (7) verklinkt wird, um 
mit dem Zuruckfahren des Behalterdeckels (7) eine 
Ausflussoffnung (37) fur die Flussigkomponente (1) 75 
zu schaffen, welche Oeffnung (37) mit einem zwei- 
ten axialen Absenken des Behalterdeckels (7) fur 
das Mischen wieder verschliessbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass die Axialbewegung zwischen Behal- 
terdeckel (7) und Behalter (6) durch Drehung uber 
eine Wendel (38) erzeugt ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (6, 7) 
eine Absaugoffnung (21) aufweist, um Dampfe 
abzusaugen. 

18. Verfahren zum Mischen und Verpressen von Zwei- 30 
komponentenmaterial, insbesondere von Knochen- 
zement, mit einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 17, gekennzeichnet durch die 
Schritte, 

35 

dass der eingeschlossene feste Korper (12, 
17) relativ zum Transportraum (4) der Flussig- 
komponente (2) aus einer Transportstellung 
soweit herausbewegt wird, dass die Membrane 
(3, 16) zerstort wird, 40 

dass der Mischkolben (11) uber eine 
bestimmte Anzahl Hube, beispielsweise uber 
30 Hube, auf- und abbewegt wird, 

45 

dass fakultativ Losungsmitteldampfe aus den 
Transportraumen (4, 5) abgesaugt werden, 
und 

dass die Ausstossoffnung (9) geoffnet und der 50 
Ausstosskolben (8) betatigt wird, um die 
Mischung auszustossen. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im voraus zu Transport- und Lager- 55 
zwecken und fur Knochenzement zusatzlich unter 
sterilen Bedingungen 



der Ausstosskolben (8) in den Behalter (6, 7) 
eingesetzt wird, 

der Mischkolben (1 1) in den Behalter (6, 7) ein- 
gesetzt wird, 

die Flussigkomponente (1) in einen ringformi- 
gen und mit einer Membran (3) versehbaren 
Transportraum (4) eingeschlossen wird, 
der Transportraum (4) der Flussigkomponente 
in dem Behalter (6, 7) eingeschlossen wird, 
die Pulverkomponente (2) in den Behalter (6) 
eingefuhrt wird, 

ein fester Korper (12, 17) in den Behalter (6) 
eingebracht wird, 

der Behalterdeckel (7) an seiner Ausstossoff- 
nung (9) verschlossen wird, und 
zusatzlich fur Knochenzement die Vorrichtung 
in einer sterilen Atmosphare in einer Transport- 
und Lagerfolie eingeschweisst wird. 



45 
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Fig. Id 



EP 0 882 436 A1 
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closeable container (6,7). One side of the container has an ejector 
piston (8). The opposite side has an opening (9) for ejecting the dual- 
constituent material and includes a perforated mixer piston (11). The 
compartment for the liquid component is ring-shaped with a centre 
passage (34) and membrane. The relative movement of the 
transporter compartment of the liquid constituent and of the solid 
body (12,17) enclosed in the container causes the destruction of the 
membrane and causes the liquid component to flow into the 
transporter compartment of the powder component. 



file:///CI/Docutnents%20and%20Settings/ccooley/My%20D...0978_2010-03-ll_EP_882436_Al_M_ Accessible Version.htm (2 of 2)3/11/2010 6:48:28 PM 



